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!F a t e n t ft n s p r u c h £ 

(^T^ Dampfkraftanlage mit Speisewasserentnekinevorw&rKiung, Ui.t-r- 
hitzung des Hochdruckdampf es, Xondensation des Abdainpfen u:id 
gegebenenfalls einer Oder mehreren Zwischenuberhitzungen, dadurc 
gekennzeichnet, daB im Bereich des expandierenden Arbeit ad tticpfes 
d.h. im Bereich der Dampf turbine (4) weuigstens ein Helvui.i rator 
(9) angeordnet 1st, der im Betrieb die ttberhitzun*?: des teilent- 
spannten Arbeit sdampf es vor dessen Rest expansion redusiert und 
vom Speisewasser als warmeaufnehmenden Medium durchstroiox ist. 

2. Dampfkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichm I , 
daB wehrend des Betriebes im bzw. in den Kekuperator(en) < % ^) 
bei Nennlast der Dampfdruck zwischen 3 uiid 20 bar, vorzu^sweise 
aber etwa 5-10 bar betragt. 

3- Dampfkraf tanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzt-j chnet , 
dais der bzw. die Rekuperator ( en) (9) dampfseitig zwischen dem 
(letzten) Laitteldruckgehause (4b) der I>anipf turbine (4) und deren 
Ki ed e rdruckg eh au s e ( n ) (4c) angeordnex ist bzw.. sind, wobei die 
Pampf turbinenanlage gegebenenf alls auch als Zweiwell ensatz 
ausgebildet ist. 

* 

4, Dampfkraf tanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f 
daB hinter dem bzw. den Rekuperator (en) (9) dampfseitig wenig- 
stens ein Schnellschlufiorgan (10) angeordnet ist. 

5. Dampfkraf tanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der bzw* die Rekuperator( en) (9) speisewasserseitig parallel 
zu wenigstens einem, vorzugsweise aber zu alien entnahnieseitigci 
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Jjcsupfenthlzzern (26, 27, 28, 29) geschaltet ist bzw. sind . 

6. Dampfkraf tanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dab im Betrieb bei Nennlast die Speisewasservorwarmendtemperatur 
( Kintrittstemperatur des Speisewassere in den Dampf erzeuger 1) 
wenigstens 330°C betragt . 

7. Dampfkraf tanla^e nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Betrieb bei Nennlast die (SpeisewasserO Vorwarmendtero- 
peratur liber der kritischen Temperatur des Wassers von 374°C * 
liegt . 

8. Dampf kraXtanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Dampf temperatux am Austritt des Rekuperaters (9). bzw. 
der Rekuperatoren bei Nennlast 250 - 500 °C betragt. 

9. Dampf kraftanlage nach Anspruch 1 und 7,* dadurch gekennzeich- 
net, dutt der bzw. die Dampf erzeuger (l) bei Nennlast nur noch 
als Hocbdruckuberhitzer (2) des Dampf es wirkt bzw. wirken. 

10. Dampf kraf tan 1 age nach Anspruch 1 fur die Verbrennung kon- 
ventioneller Brennstoffe, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
warmtemperatur der Verbrennungsluf t des Dampf erzeuger s (1) bzw. 
der Dampf erzeuger bei Nennlast wenigstens 350°C betrSgt. 

11. Dampf kraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB anstelle von Wasser in an sich bekannter Weise ein anderes 
(chemi sches) Arbei tsmeddum verwendet ist. 

12. Dampfkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der bzw. die Rekuperator(en) (9) speisewasserseitig wenig- 
stens einem, vorzugsweise aber alien Hochdruck-Speisewasservor- 

warmern (22, 23, 24, 25) nachgeschaltet i.st bzw. sind. 
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Dampfkraf tanlage • 



Bisher wurden bei Dampf kraf tanlagen zur Steigerunj: aes 
thermischen Wi rkungsgrades hohe Dampfdrucke, Kondei.natior. t-i 
Vakuum, uberhitzung des Frischdanipf es, Zwi schenjbcrr i uui, r i.nd 
opeisewasserentnahjnevorwarinung mittels Turbinenanzapi'dHiup ' 
angewendet. iuoderne konventionelle Dainj.fblocke erreichen Mi-r- 
durch thermische Wirkungsgrade zwischen 42 und 45 (Laii.ffer- 
wirkungsgrade mit beriicisichtigt . ) eeuger- 

Zur weiteren Steigerung des thermischeri Airkungsgrad es 
bei DampfkraTtanlagen wird eine solche mit Speisewasserent- 
nahntevorwarmung, Uberhitzung des HochdruckdampjT es , Konder.sation 
des Abdampfes bei Vakuum und gegebenenf alls einer oder mehreren 
Zwischeniiberhitzurigen vorgeschlagen, die erf indungsgernab dadurch 
gekennzeichnet ist, daB im Bereich des expandierenaen A>otiti> 
dampfes, d.h. im Bereich der Eampf turbine wenigstens ein keku- 
perator angeordnet ist, der im Betrieb die Uberhitzung der. reil- 
enxspannten Arbeit sdampfes vor dessen Restexpansion reauziert 
una void Speisewasser als w&rmeaufnehji.e.r;den Medium aurchstrorat 
ist. (Teilweise Enthitzung des Arbeitsdamjf es) - 

Durch diese MaBnahme ist es mo^lich, die Speisewasser- 
vorwarmtemper&tur beachtlich liber die derzeit ublichen niaximalen 
Werte zu steigern (die bisher angewencete hochste Speisewasser- 
vorwarmteiRperatur betragt 310°C) und in weiterer Polge oivi pri- 
mSren ffarinemerigen des Dampf urozesaes bei hoheren (mi 1 1 J crui) 
Temperaturen zuzufuhren, was - nach dem 2. Kauptsatz der Aarme- 
lehre - den thermischen Wirkungsgrad verbessert. 
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hithci betrk^t wahrend des tiennlastbetr:iebes dtr Daffir.f- 
druck im bzw. in den Rekuperator(en) zwischen 3 und ?0 bt-.r, 
vorzugsweise aber etwa 5-10 bar. 

Der bzw. die Rekuperator( en) 1st bzw. sind dampfseitig 
Kwischen dem (letzten) Mitt eldruckgehSuse der Dampfturbine und 
deren Miederdruckgehause(n) angeordnet, wobei die Dampf turbinen- 
anlage gegebenenfalls auch als Zweiwellensatz ausgebildex ist. 

Urn bei Turbinenschnellschlufi eine .unzulassig hohe Cber- 
crehzahl zu vermeiden, ist dampfseitig hinter dem bzw. den Re- 
kujjer*:tor( en) wenigstens ein SchnellschluBorgan angeordnet. 

Zur Erreichung einer moglichst hoken Speisewasservor- 
warmtemperatur ist bzw. sind der bzw. die Rekuperat or ( en) spei- 
sewasserseitig parallel zu wenigstens einem, vorzugsweise aber 
zu alien entnahmeseitigen Dampf enthitzem geschaltet. 

Dabei betragt im Betrieb bei Nennlast die Speisewasser- 
vorwarmendtemperatur (= Speisewassereintrittst emperatur in den 
Dampf erzeuger) wenigstens 330°C, vorzoigsweise liegt sie ab.er' 
nabe unter Oder liber der kritischen Temperatur des W'assers von 
•i74°C 

Die Dampf temperatur am Austritt des Kekuperators bzw. 
der Rekuperatoren betragt bei Kennlast 250 - 500°C. 

Wird durch "die rekuperative Speis ewas s ervorwarmung 
die kritische Temperatur dee Wassers von 374°C erreicht bzw. 
iiberschritten (d.b. das Speisewasser wird auf rekuperativem 
•Wege zur Verdampfung gebracht) , dann wirkt bzw. wirken nach 
einem weiteren Merkmal der Erfindung der Darapf erzeuger bsw. 
die Dampf erzeuger bei Nennlast nur noch als Hochdruckuberbi tzer. 
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Dies bedingt, dafi die Vorwarmtemperatur der Verlre.'i/iufigs- 
luft des Dampf erzeugers bzw, der Dampf erzeuger wenigpxer.s ZbO°C, 
vorzugsweise aber ca. 4O0°C betragen muB. 

Anstelle von Wasser kaxui fur die vorgeschla^ene ntruc 
Dampfkraf tanDuge in an sich bekarmter Weise auch ein (chibi:oh) 
anderer Stoff als Arbeit smedium verwendet werden. 

Zur Erreichung einer hohen SpeisewasservorwkrmendXen,perati 
ist weiters der Rekuperatur bzw. sind die Rekuperatoren spexae- 
wasserseitig den Hochdruckvorwarmern - wenigstens teilweise - 
nachgeschaltet . 
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In den Zeichnungen sind eine Ausfuhrungsf orm der neuen 
j/ !iiipfkr/iftanTfiffe als Schaltung und zwei Temperfitur-Entropie- 
DaagrHinine fur Wasser dargeetellt. 

Es zeigt; 

Pig. 1 des Scbalt schema der neuen Dampfkraftanlage mit teil- 
weiser Entbitzung des Arbeit sdampfes und mit einfacber Zwiscben- 
iiberbitzung.* 

Pig. 2 das Temperatur-Entropie-Diagramm der in Pig. 1 scbal- 
tuiigsma.i3ig darkest ellten Dampfkraf tanlage . 

Pi«. 5 das Temperatux-Entropie-Diagramm, der neuen Dampfkraf t- 
anlage mit teilweiser Entbitzung des Arbeit sdampfes und zwei- 
facber Zwischeniiberhitzung. 

Bei der in Pig, 1 Bcbaltungsmafiig dargestellten neuen 
Dampfkraftanlage strSmt der Hocbdruckdampf vom Dampferzeuger 1 
iiber den Hocbdruckliberhitzer 2 und die Prischdampf leitung 3 zum 
Hocbdruckgehause 4a der Dampf turbine 4- 

Nach teilweiBer Entspannung des Dampf es im Hochdrucktur- 
b iaengebause 4a strbmt der Dampf uber die "kalte" Zwiscbeniiber- 
hitzerleitung 5 zum Zwiscbenuberhitzer 6 und von diesem uber die 
"heiBe" Zwischenuberhitzerleitung 7 zum Mitteldruckgebause 4b 
der Dampfturbine 4, wo - bei Nennlast - eine weitere Entspan- 
nung bis auf ca. 7 bar erf olgt . 

In der dampf seitigen Verbindungsleitung 8 zwiscben fcit- 
teldruckgehause 4b und Niederdruckgehause 4c der Dampfturbine 4 
ist ein Kekuperator 9 angeordnet, in dem die Uberhitzung des 
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Arbeit sdampfes teilweise reduziert und diese UberhiXfcur*^ r-.v r:^c 
an das Speisewasser abgegeben wird. (Teilweise Entkltzun/- ce? 
Arbeit sdanipf es . ) 

Hinter dem Rekuperator 9 befindet sich dampf sei lir. c-?n 
Schnellschlufiorgan 10, das im Palle des Tuxbinenschnellsch.: wsseo 
schliefit. 

Aus dem Wiederdruckgeh&use 4c der Daiupf turbine 4 stromt 
deren Abdarapf iiber die beideri Abdarapf 1 eitungen 11 in den Ron- 
dents at or 1 2 wo er niedergeschlfigen w j rd • 

Aus dem Kondensator 12 wird das Kondensat durch dj e hon- 
densatpumpe 13 und die drei Niederdruck-Entnahmevorwarmer 14, 
15, 16 liber die Kondensatleitung 17 in den Speisewasserbehalter 
18 gefbrdert. 

Die beiden Speisepumpen 19» 20 fbrdern das Speisewasser 
vom Speisewasserbehalter 18 zunachst liber die Speisel eitung 21 
iiber die vier Hochdruck-Entnahmevorw&rmer 22, 23 > 24, 25 und 
dann durch die vier entnahmeseitigen Dampf enthitzer ?G, ?'7, 
29 und den Hekuperator 9 zurttck in de:. bamyf erzeuger 1 . lusbci 
sind die vier entnahmeseitigen Dampf en that 2 er 26, 27, 28, 29 
und der Rekuperator 9 speisewasserseitig parallel zueinander ge- 
schaltet . 

Die Entnabmedampfleitungen 30, 31, 32 und 35 fuhren . 
Entnahmedampf aus der Dampfturbine 4 zu den Ri ecerdruck-Vor- 
warmern 14, 15 und 16 sowie zum Speisewasserbehalter 18. Die 
Entnahmeleitungen 34, 35 f 36 und 37 fuhren Entnahmedampf von 
der Dampfturbine 4 iaber die entnahraeseitigen DumpTentli i t»c*r 
29 1 28, 27 und 26 zu den/SpeisewaBSPrvorw&rmern 22, k'i, ;»4 
und 25. Hochdruck- 
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Die Lampf turbine 4 treibt den el ektrischen- Generator 38. 

In Pig, 2 ist das Temperatur-Entropie-Diagramm der in 
Fig, 1 dargestellten neuen Dampfkraftanlage gezeichnet. 

Der Kochdruck-Dampf expandiert im Hocbdruck-Turbinenge- 
hause 4a von 260 bar und 700°C auf 40 bar und nach Zwischen- 
iiberbitzung auf wiederum 700°C expandiert der Arbeitsdampf im 
Kitteldruck-Turbinengehause 4b auf 7 bar und 410°C*. Im Rekupe- 
Tat or 9 erfolgt die Reduktion der Dampf temper atur von 410°C 
auf 300°C . AnschlieBend erfolgt die Rest expansion im Nieder- 
clruck-Turbinengehau.se 4c auf Kondensatordruck (Vakuum) . Lie 
regenerative Vorwarmung des Speisewassers betragt 350°C. (Spei- 
sewassereintrittstemperatur in den Dampf.erzeuger 1.) 

In Pig. 3 ist das Temperatur-Entropie-Diagramm einer 
neuen Dampf kr aft anl age mit teilweiser Enthitzung des Arbeit s- 
dampfes und mit zweifacher Zwischeniiberhitzung dargestellt. 

Die Dampf turbine eines solchen Dampfprozesses hat* aufier 
ein em Hochdruck- und einem N i ed e rdruckg ehaus e ein MitteJdruck- . 
^ehause 1 und ein Hitt eldruckgehSuse 2. 

Der Hochdruck-Dampf expandiert von 260 bar und 700°C auf 
80 bar, und nach der erst en Zwischeniiberhitzung (ZU I) auf wie- 
aeram 700°C .expandiert der Arbeitsdampf im ]*o.tteldruck-Turbinen r . 
sehause 1 auf 22 bar. Nach der zweiten Zwischenuberhit zung (Zb II) 
uuf nochmals 700°C expandiert der Dampf im Mitteldruck-Turbinen- 
gehouse 2 aluf 7 bar und 470°C . Im Rekuperator 9 erfolgt die 
Reduktion der Dampf temper atur von 470°C auf 300°C (teilweise 
Erilhitzung des Arbeitsdampf es) . Anschliefiend erfolgt die • 
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Hestexpansion des Dampfes im Niederdruok-Turbinenceh:: .: < c 
auf Kondensatordruck. Me regenerative VorwHroui.g des 3:«i st - 
wassers erfolgt bis liber die kritieche Tenperatur des Mhvbbtb 
von 374°C auf 390°C. 

Der in Pig. 3 dargestellte DampfprozeQ hat eincn m.rt: 
hbheren thermischen Wirkungsgrad als der in Fig. 2 darpof.tr 11 te 
weil die Zufunr der primfiren Warme bei hbheren mittleren Tciupc- 
raturen erfolgt. 
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